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Vattenkra:

t, det dldsta av alla sitt att

producera elektrisk energi, dr i dag hetare
in nagonsin. I Sverige handlar det om att
ta hand om mindre kraftverk som byggdes
fér 6ver hundra dr sedan. Tillsammans
med Semcon ger energibolaget Fortum
vattenkraften ett lingre liv.
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FOKUS:
ENERGIUTMANINGEN

et nordiska ener-
gibolaget Fortum
dar vdl medvetet om
sanningshalten i
uttrycket “ménga
bickar sma...”
Bolaget driver och
dger hela eller delar
av 260 vattenkraft -
verk i Sverige och Finland, en del byggda for
over hundra ar sedan i sma vattendrag. Var for
sig kan vattenkraftverken ge liten effekt, men
tillsammans star de for drygt 37 procent av
Fortums totala elproduktion.

Men 120 ar efter det att utbyggnaden av
den svenska vattenkraften borjade stér i dag
elkraftindustrin inf6r nya utmaningar. Behovet
av elektrisk energi ¢kar samtidigt som moj-
ligheterna att bygga nya kraftverk i Sverige ir
mycket begrinsade. Méanga av alternativen ar
dessutom kontroversiella ur miljésynpunkt.
Dablir det viktigt att pa bésta sitt forvalta de
vattenkraftresurser som finns, genom att for-
linga livstiden och 6ka energiutvinningen.

Den grundliggande tekniken ir densamma
som for 6ver ett sekel sedan. En turbin drivs
av det framrusande vattnet fran ett uppdimt
vattendrag. Turbinen driver en generator som
levererar elektrisk energi via ett stillverk med
transformator och utrustning for anslutning
till nitet. Hela anliggningen 6vervakas av ett
system for kontroll och styrning. I hela denna
kedja kan man gora forbattringar som leder till
Okat effektuttag, okad energiproduktion och
langre livslangd.

PETER BLOMBERG AR projektledare pd Fortum
Services och leder projekt dir man kontinuer-
ligt arbetar med sidana forbéttringar.

— Vi arbetar med rullande tiodrsplaner och
varje host detaljplanerar vi det kommande
arets projekt, berdttar Peter.

— Vi gor en 6versyn av en kraftstation un-
gefér vart 20:e dr. Dd renoveras turbiner och
generatorer, styrsystem uppgraderas och den
elektriska installationen ses dver. Just nu dr
viislutfasen av ett projekt som giller nytt
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styr- och kontrollsystem for kraftstationen i
Fensbol dir vi samarbetar med Semcon.

Fortum Generation ir koncernens bolag for
kraftproduktion och éger hela eller delar av 211
vattenkraftverk i Sverige. De flesta finns i Mel-
lansverige, och av dem finns tolv i Norsilvens
avrinningsomrdde i mellersta Varmland. Fens-
bol ir ett av dessa. Kraftverkets tva genera-
torer installerades 1963. Nir aggregatet gar
med maximal last passerar 15 000 liter vatten
per sekund genom turbinerna, men i dag star
turbinerna stilla. Anders Axelsson och Johan
Nolander fran Semcon i Karlstad lagger sista
handen vid installationen av ett nytt system
for 6vervakning och styrning av anldggningen.

—Vi har ett inarbetat koncept och behéver
inte konstruera l6sningen frin grunden, utan
utgdr frén befintliga I6sningar som anpassas
till just den hir stationen, siger Johan, en er-
faren elektroingenjor som ér ute pa sitt forsta
uppdrag fér Semcons rikning.

1 MORGON SKA allt vara klart for en veckas
provdrift. DA ska stationen koras for fullt,

och pd Fortums évervakningscentral i Sveg
ska systemets funktioner testas, till exempel
reglering av turbinernas hastighet, hur mycket
vatten intagsluckorna ska slippa in, kylpum-
par, ventilation och smérjning av lager.

— Ett nytt styrsystem oOkar inte effekten pa
anldggningen. Men genom att fa battre kon-
trollméjligheter kan vi 6ka utnyttjandegraden
och fa ut en hogre drsproduktion, sidger Peter
Blomberg.

Som exempel ger han mojligheterna till
forbattrad nivareglering i dammen. Vattnets
ligesenergi utnyttjas bittre om man kan halla
vattenytan hogre och dirmed vinna fallhojd.
Antalet inre fel som genererar falsklarm mins-
kar, och detta leder till firre onddiga utryck-
ningar.

— Dessutom blir anliggningen sidkrare med
moderna reldskydd. De kdnner om strém eller
spanning blir fel och kopplar bort den felaktiga
anldggningsdelen fran elnitet innan det upp-
stér ytterligare skador, ungefir som en jord-
felsbrytare. Dir minskar vi risken fér skador

Holjes kraftverk ar det nordligaste av

Fortums kraftverk i Klaralven. Tillsam-
mans med mindre kraftverk,som det i
Fensbol, star vattenkraften for 37 pro-
cent av Fortums elproduktion.
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bade for var driftpersonal och pa aggregaten,
samtidigt som behovet for inbyggt halogen-
brandskydd i generatorerna férsvinner.

Att infora det nya styr- och kontrollsyste-
met tillsammans med utrustning for reli-
skydd, generatormagnetisering, elarbeten, do-
kumentation och utbildning 4r en investering
pé 3,5 miljoner kronor. Inom tio &r ska enligt
planeringen bade generatorer och turbiner
renoveras, ett storre arbete som kommer att
kosta mellan 10 och 15 miljoner kronor.

I Sverige finns riktlinjer for hur dammsa-
kerheten ska utformas, ddr man till exempel
maste virdera konsekvenserna av en damm-
bristning. Riktlinjerna talar ocksd om hur
dammkonstruktionen ska se ut, liksom hur
overvakning och kontroll ska skotas. Det nya
styrsystemet hjilper till att uppfylla kraven,
med bland annat nivikontroll och automatisk
Oppning av de utskovsluckor som tappar av
dammen vid behov.
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Semcons samarbete med Fortum borjade for
drygt tio ar sedan nir energibolaget beslutade
att ldgga ut en del av sin verksamhet inom
styr- och kontrollsystemet. P4 Semcon Karl-
stad arbetar i dag ett tiotal personer med just
elinstallationer for kontrollsystem.

— Vért huvudkoncept for en vattenkraftsta-
tion dr en komplett kontrollutrustning som
bygger pd ett antal industridatorer av PLC-typ.
Dessutom ingdr elkonstruktionen for statio-
nen, allt fran belysning till pumpar, motorer
och dammluckor, siger Goran Urby, chef for
Hydro Power Services vid Semcons kontor i
Karlstad.

ATT HA EN tiodrig relation med sin kund i ba-
gaget underlittar en hel del nir det dr dags for
ett nytt projekt. Semcon har samarbetat med
Fortum kring ett 10-tal projekt, de storre tar
drygt ett och ett halvt ar, de mindre ir projekt
pd runt sex manader.

”Den smaskaliga
elproduktionen,
med kraftstationer

pd under 1,5 megawatt,
ar definitivt en faktor
att rakna med.”

f /f Peter Blomberg, projektledare, Fortum Services

— Projekten dr komplexa eftersom det dr
mdnga parter inblandade — Fortum, Semcon,
leverantorer av generatorer, turbiner och mon-
tage. Att veta hur upphandlingar, kravspecifi-
kationer och projekten ser ut ir forstés virde-
fullt f6r bade oss och Fortum. Vi lir oss helt
enkelt mer om kunden, sidger Goran Urby.

Inte manga industrier har sa stor spannvidd
mellan stor och liten aktér som elkraftpro-
duktionen. Kraftstationen i Fensbol, med sin
effekt pd 3,2 megawatt och drsproduktion pd
12,5 gigawattimmar, dr dirmed en liten produ-
cent i elkraftbranschen. Men Fensbol 4r en av
manga, for det finns ett par hundra smé och
medelstora stationer bara i Virmland. De ir
ofta byggda i borjan eller mitten av 1900-talet
och utplacerade i ndgot av de mdnga mindre
vattendrag som finns i Sverige. Med en verk-
ningsgrad som ofta ligger pa cirka 9o procent
ar de fortfarande kraftfulla producenter av
elektrisk energi.
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arsproduktion.

— Den smadskaliga elproduktionen, med
kraftstationer pa under 1,5 megawatt, ir de-
finitivt en faktor att rikna med, siger Peter
Blomberg.

Smaskalig el 4r en gammal foreteelse, men i
mitten av 1900-talet, under den stora utbygg-
naden av storskalig vattenkraft och kdrnkraft i
Sverige, lades ett par tusen sma kraftverk ner.
Nu kan stationer i den storleken ater ha en
positiv framtid.

— Tekniken finns dir och produkterna kom-
mer, sedan ir det infrastrukturen med still-
verk och distributionslinjer till stamnitet som
mdéste byggas, siger Goéran Urby.

I DEN ANDRA iinden av skalan finns spetstekno-
logi som HVDC, High Voltage Direct Current.
Att distribuera el som likstrom dr inte nytt,
men tekniken utvecklas stindigt. Fordelarna
med ett nit med 800 kilovolt likstrém jamfort
med 400 kilovolt vixelstrom dr att effektfor-

lusterna blir mindre, och att distributionen
kan goras via kabel under jord eller under vat-
ten. Det ir i forsta hand for lingre avstind och
nér man vill koppla ihop olika kraftnit som
HVDC ir ett alternativ.

Fortum Generation ser ocksa framit mot
nya produktionsformer. Féretaget forskar
kring vigkraft tillsammans med Uppsala
universitet och har borjat planera for egna
vindkraftparker.

— Faktum &r att den 6kande andelen el frin
vindkraft okar virdet pa vattenkraften, siger
Peter Blomberg.

— Elframstillningen i en vindpark kan
plotsligt upphora, helt enkelt for att det slutar
blasa. D behovs andra energikallor som kan
fylla i det som fattas och stabilisera frekven-
sen i nétet. Tillverkningen av kirnkraftsel ar
trogrorlig, sd det dr bara vattenkraften som ir
tillrdckligt flexibel for att i stort sett momen-
tant anpassa produktionen till behoven.

Effektivare vattenkraftverk

Det gar att oka tillganglighet och verkningsgrad i
vattenkraftverk genom att:

» Anvanda moderna styr- och kontrollsystem som
forbattrar Gvervakning och sakerhet.

» Renovera eller byta turbiner och generatorer.
» Forbattra flodet i vattenvagen.

Aven Goran Urby ser erfarenheterna av
kontrollsystem for vattenkraftverk som en
mojlighet att nd in i andra omraden inom ener-
gibranschen.

— Kontrollutrustning finns inte bara inom
vattenkraften, den finns inom kirnkraft och
i vindkraftparker, men 4ven distributionsnét
behover kontrolleras. Sa det finns mojligheter
och definitivt en marknad fér den kompetens
som vi byggt upp pa Semcon. @
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